Punkt oswietleniowy wyposazony W oprawe LED, panel fotowoltaiczny,
turbing wiatrowq i akumulatory Zelowe.

1. Stup o$wietleniowy
Stup o$wietlenia hybrydowego projektuje si¢ jako stalowy, stozkowy, zbiezny o przekroju
poprzecznym szesciokata, o $ciance grubosci min. 4 mm, wysokosci catkowitej wraz z
konstrukcjami wsporczymi dla panelu PV i turbiny 8 — 8,3 m. Nie dopuszcza si¢ stupow
rurowych, teleskopowych, lub o przekroju poprzecznym prostokata. Oprawa oswietleniowa
zawieszona na wysokosci 5,8-6 m. Stup, konstrukcje wsporcza oraz wysiegnik na oprawe
LED o dtugosci 1-1,5 m. nalezy ocynkowa¢ ogniowo (jako opcja dodatkowe malowanie
proszkowe). Wysiggnik do mocowania turbiny wiatrowej odstawiony od osi stupa, tak aby
turbina nie zacieniata modutu fotowoltaicznego. Turbina wiatrowa montowana do
wysiggnika za pomocg dwustronnej kryzy i $rub nierdzewnych min. M12. Panel
fotowoltaiczny mocowany w orientacji poziomej. Plaszczyzna panelu PV nachylona do osi
trzonu stupa pod katem 30-35° tak, aby srodek cigzkosci panelu fotowoltaicznego
znajdowat si¢ W 0si trzonu stupa. Drzwiczki wneki rewizyjnej stupa, zabezpieczone za
pomoca zamka z kluczem, z systemem klucza generalnego np. Master Key. Przewody do
sterownikow prowadzi¢ wewnatrz stupa.
Wysiggnik do mocowania oprawy oswietleniowej LED o dtugosci 1000 — 1500 mm, musi
posiada¢ mozliwos¢ regulacji kata §wiecenia. Zaréwno stup i jak i konstrukcje wsporcze
muszg posiadac¢ znak CE oraz certyfikat zgodnosci z normg PN EN 40-5 dla stupa oraz PN
EN 1090 dla konstrukcji wsporczych, wydane przez niezalezng jednostke certyfikujaca na
terenie Polski lub UE. Wymaga si¢ aby stup posiadat obliczenia wytrzymatosciowe dla I, II
i 111 strefy wiatrowej. Stup powinien spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego przy
uderzeniu pojazdu klasa 0 wg normy PN-EN 12767:2019-12.

Obliczenia wytrzymalosciowe oraz certyfikaty poswiadczajgce zgodnosé z PN EN 40-5
oraz PN EN 1090 o ktorych mowa wyZej, naleiy zamiescic jako zalgcznik do oferty.

1.2 Fundament
Fundament prefabrykowany F-150/43 — zgodny z normg PN-EN 14991:2010. Trwatos¢
fundamentu zgodna z norma EN 13369 4.7.3 Zabezpieczony abizolem. Sruby do
mocowania shupa o§wietleniowego zabezpieczone kapturkami z tworzywa sztucznego.
Wysokos¢ fundamentu 1500mm, szerokos¢ 430mm, $rednica szpilek 24mm. Montaz
fundamentow nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu w pionie powinno by¢ dopasowane do ksztattu gruntu ( rowu, skarpy).

1.3 Moduly fotowoltaiczne
Projektuje si¢ do kazdego punktu o§wietleniowego jeden modut fotowoltaiczny o mocy
minimalnej 500W. Panel musi posiada¢ rame aluminiowg i winien by¢ zabezpieczony od
frontu szklem hartowanym o grubosci 3,2mm. Panel od tylu zabezpieczony
nieprzepuszczalng wilgoci folia.



1.4 Turbina wiatrowa
Znamionowa moc wyjsciowa min: 300W, 3 — lopatowa o poziomej osi obrotu ze sterem
tylnym. Moc maksymalna turbiny min. 330W. Napigcie znamionowe 24 V. Srednica
wirnika ok. 130cm. Lopaty wirnika nylonowe, wzmocnione widknami szklanymi. Pr¢dkosc¢
startowa turbiny 2m/s. Waga turbiny max 15kg. Obudowa wykonana ze stopu aluminium i
zabezpieczona antykorozyjnie, przystosowana do pracy w trudnych warunkach
atmosferycznych.
Zakres pracy turbiny : -40°C do +60°C. Ze wzgledoéw bezpieczenstwa turbina musi
posiada¢ kryz¢ montazowa. Nie dopuszcza si¢ turbin wpuszczanych w szczyt stupa i
naktadanych na stup. Wyprowadzenie przewodow trzyzytowe (generator wiatrowy
trojfazowy). Nie dopuszcza si¢ uzycia turbin wiatrowych z wyprowadzonymi dwoma
przewodami oraz z wbudowanymi kontrolerami prostujgcymi.

1.5 Oprawy o$wietleniowe LED
Zrédto $wiatta — korpus (obudowa) wykonana metodg odlewu cisnieniowego z aluminium,
malowany metoda proszkowa, RAL 9007 (Grey Aluminium), szyba hartowana
transparentna. Oprawa minimum dwumodutowa 0 rozsyle asymetrycznym, moc oswietlenia
maksimum 40W, strumien $wietlny oprawy minimum 6000 Im, sprawnos¢ zrodta §wiatla
minimum 150 Im/W (po stratach — za szktem), temperatura barwowa 4000 K + 10%.
Zywotnoéé ponad 100 000 godzin. Stopien ochrony min. IP66, klasa ochronnosci
mechanicznej min. IK10 wspotczynnik oddawania barw CRI >70, temperatura pracy: -
40°C do +50°C. Wymaga si¢, aby oprawa byta wyprodukowana na terenie UE. Wymaga si¢
przedstawi¢ Zamawiajacemu na wezwanie do wgladu wyniki badan z akredytowanych
laboratoriow na terenie UE potwierdzajace parametry fotometryczne oprawy, jej stopien
ochrony IP66 oraz klase ochronno$ci mechanicznej IK10.

Wymaga sie zamiescic¢ jako zalgczniki do oferty karte katalogowq oprawy LED, wyniki
badan 7 akredytowanych laboratoriow na terenie UE potwierdzajgce parametry

fotometryczne oprawy, jej stopien ochrony IP66 oraz klase ochronnosci mechanicznej
1K10.

1.6 Akumulator
Projektuje si¢ dwa akumulatory zelowe 12 V o pojemnosci 100 Ah kazdy. Akumulatory
bezklemowe — z fabrycznie wyprowadzonymi przewodami o przekroju minimum 4mma2.
Miejsca taczenia przewodow ze ztgczami akumulatora winny by¢ fabrycznie zalane
substancjg uniemozliwiajacg wptyw wody na styki akumulatora (np. zywica). Akumulatory
wyposazone w zawory jednokierunkowe VRLA. Pojemnos¢ C10/C5 minimum 100/80 Ah.
Akumulatory montowane przy fundamencie, pod ziemia w szczelniej skrzyni wykonanej z
tworzywa sztucznego wzmocnionej poprzecznymi wregami. Nie dopuszcza si¢ montowania
akumulatoroéw na stupie o$wietleniowym. Nie dopuszcza si¢ akumulatoréw litowych i ich
odmian. Akumulatory taczy¢ szeregowo, w celu uzyskania napigcia systemu 24 V.

Wymaga sie zamiescic jako zalgczniki do oferty karte katalogowqg akumulatora
potwierdzajgcg wyiej wymienione wymagania




1.7 Solarny regulator tadowania (kontroler)
Solarny regulator tadowania z zaawansowanym uktadem $ledzenia punktu mocy MPPT.
Mozliwos$¢ ustawienia minimum 10 okresOw pracy o roznych poziomach jasnos$ci lampy.
Automatyczne dostosowywanie do dtugosci trwania nocy.
Minimalny prad fadowania: 20 A. Napiecie baterii: 24 V. Pelna pyloszczelno$¢ i
wodoszczelnos$¢ - stopien ochrony minimum IP67. Nie dopuszcza si¢ aby zarowno sam
kontroler jak i cata latarnia posiadata czujnik ruchu.

1.8 Wiatrowy regulator ladowania
Wiatrowy kontroler tadowania z wejsciem trzyprzewodowym (troéjfazowym) i z
zabezpieczeniem przed nadmiernym przetadowaniem akumulatoréw. Kontroler
wyposazony w hamulec elektryczny oraz kontrolki informujace o zasilaniu, pracy i
dziataniu hamulca.

1.9 Przewody
Nalezy uzy¢ przewodoéw typu linka o zytach miedzianych izolowanych i dodatkowe;j
oponie poliwinylowej o przekrojach kolejno: dla turbiny wiatrowej OWY 3 x 2,5 mm?, dla
oprawy LED OWY 2x1,5 mm?, dla paneli fotowoltaicznych OWY 2 x 2,5 mm?2,

Przy powyzszej konfiguracji latarnia powinna by¢ w stanie $wieci¢ z petna moca przez 4
dni po 10 godzin w ciggu nocy. Zaktadajac, ze akumulatory na poczatku cyklu pomiarow
sa w pelni natadowane i kontroler nie redukuje mocy oprawy oswietleniowej LED.
Zatozenie to uwzglednia dotadowanie akumulatorow w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych.

Lista zalagcznikow do zlozenia wraz z oferta:

- Obliczenia wytrzymatos$ciowe dla I, 11 i 11 strefy wiatrowej

- Certyfikaty poswiadczajace zgodnos¢ z PN EN 40-5 oraz PN EN 1090

- Karta katalogowa oprawy LED

- Wyniki badan z akredytowanego laboratorium na terenie UE, potwierdzajace parametry:
- fotometryczne oprawy LED
- stopiefn ochrony IP66 oprawy LED
- klase ochronnos$ci mechanicznej IK10 oprawy LED

- Karta katalogowa akumulatora



Ryc. 1 Przedstawiajaca wyglad latarni



